
 

IED (zuvor: IFK), Pfaffenwaldring 23, 70569 Stuttgart  
www.ied.uni-stuttgart.de/lehre/angebot/studentische-arbeiten/ 

Institut für Energieverfahrenstechnik und                      
Dynamik in Energiesystemen 

Ausschreibung 

Dynamische Reduktion von elektrischen Netzen: 
Implementierung und Vergleich aktueller Methoden  

Hintergrund 

Für die Analyse der Stabilität elektrischer Stromnetze sind dynamische 
Simulationen unerlässlich, da sie die Untersuchung von Frequenz- und 
Spannungsverläufen nach Störfällen sowie die Identifikation kritischer 
Betriebssituationen ermöglichen. Um realitätsnahe Ergebnisse zu erzie-
len, werden dabei häufig detaillierte Netzmodelle eingesetzt. 
 
Der hohe Detaillierungsgrad führt jedoch zu zunehmender Komplexität 
des Modells und langen Rechenzeiten. Zudem sind für viele Fragestellungen nicht alle Netz-
bereiche gleich relevant, da sich das Interesse häufig auf bestimmte Teilnetze konzentriert. 
 
Daher gewinnen Reduktionsmethoden für elektrische Netze zunehmend an Bedeutung. Durch 
solche Methoden können weniger relevante Netzteile vereinfacht dargestellt werden. Jedoch 
besteht die Herausforderung, die Eigenschaften der Teilnetze bei der Reduktion so wenig wie 
möglich zu beeinflussen, um weiterhin realitätsnahe Simulationsergebnisse zu erzielen. 

Verfahren 

Im Rahmen der Arbeit sollen geeignete Reduktionsmethoden identifiziert, implementiert und 
miteinander verglichen werden. Die Identifizierung erfolgt durch eine vorangehende Literatur-
recherche. Vielversprechende Methoden werden anschließend an einem Beispielnetz in der 
Programmiersprache Julia implementiert. Anhand von Simulationsergebnissen und geeigne-
ten Bewertungskriterien werden diese miteinander verglichen. 
 
Bei Modifizierung als Bachelor- oder Forschungsarbeit kann die Literaturrecherche einge-
grenzt und die Anzahl der zu implementierenden Methoden verringert werden. 

Ziel und Vorgehensweise 

1. Literaturrecherche und Auswahl der Konzepte 
2. Implementierung der Methoden in Julia 
3. Vergleich der Methoden 
4. Beurteilung und Zusammenfassung der Ergebnisse 

Voraussetzungen  

▪ Selbstständige Arbeitsweise 
▪ Saubere Dokumentation 
▪ Idealerweise Vorkenntnisse in Python / Julia (optional!) 

Beginn der Arbeit: ab sofort möglich 
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auch modifiziert als Forschungs- 
oder Bachelorarbeit 

durchführbar! 


